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Procede et dispositif de controle de la coagulation de tissus 
a l'aide d'un courant a haute frequence. 



La presente invention se rapporte a un procede de con- 
trdle de la coagulation de tissus a l'aide d'un courant a 
haute frequence. 

Le fonctionnement des bistouris electriques est base sur 
le principe que si or. applique un courant a haute frequence au 
corps d'un patient, il se produit une 616vation de temperature 
au niveau de chacune des electrodes d 'application du courant; 
1" SlSvation de temperature est d'autant plus importante que la 
surface de contact de 1' electrode est petite. On utilise un 
courant a haute frequence pour eviter toute excitation fara- 
dique qui se produirait si la frequence etait suf fisamment 
basse pour etre ressentie par le patient. 

Si l'une des electrodes utilisees est tree fine alors que 
1» autre est de grande surface, 1« elevation de temperature sera 
considerable au niveau de 1' electrode fine et pratiquement 
inexistante au niveau de 1' electrode de grande surface. On 
obtient ainsi, au niveau de 1 'electrode fine, un effet de 
coupe ou un effet de coagulation des tissus, selon la puis- 
sance appliquee. 

II est egalement possible d'obtenir un effet d' elec- 
trocoagulation en reliant les deux poles d'un gen€rateur de 
courant a haute frequence a deux electrodes fines appliqu6es 
contre le tissu a coaguler dans la zone opera toire. En gene- 
ral, ces deux electrodes sont constituees par les deux 
branches isol6es d'une pince, la coagulation etant limitee a 
la partie des tissus qui se trouvent entre les deux bees de la 
pince. 

La puissance n6cessaire pour ce procede de coagulation 
dite "bipolaire" est nettement plus faible que celle neces- 
saire pour la coagulation dite -monopolaire", utilisant une 
electrode de grande surface dite electrode indifferente et une 
electrode fine dite electrode active. 

Deux facteurs determinent la qualite de la coagulation, a 
savoir l'intensite du courant, d'une part, et le temps de 
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passage du courant, d» autre part. Jusqu'a present, l'operateur 
effectue le dosage de la puissance et du temps de coagulation. 
Or, en particulier des variations du temps de coagulation 
conduisent a des coagulations irregulifcres, certaines etant 
5 trop fortes et d'autres trop faibles. 

La presente invention a pour objet un procSdS de contr61e 
de la coagulation aussi bien "monopolaire" que "bipolaire" a 
I'aide de courants a haute frequence de manifcre qu'independam- 
ment de 1» action de l'opSrateur, toutes les coagulations 
10 soient de quality egale et optimale. 

L'invention a egaleraent pour objet un dispositif pour la 
raise en oeuvre de ce procede. 

Suivant 1 •invention, on superpose au courant de coagula- 
tion a haute frequence un trfcs faible courant de contrdle 
15 calibrg nettement identifiable par rapport au courant de 
coagulation. Ce courant de contrSle circule done, comme le 
courant de coagulation a haute frequence, soit entre une 
Electrode fine dite Electrode active, appliqu§e contre le 
tissu a coaguler dans la zone opSratoire d'un patient et une 
20 electrode de grande surface dite Electrode indifferente en 
contact avec le patient en dehors de la zone opgratoire, soit 
entre deux Electrodes fines dites actives appliquSes contre le 
tissu a coaguler dans la zone op§ratoire d'un patient. On 
roesure la variation de 1 'intensity de ce courant de contreie 
s pour d&lencher 1'arrSt automatique de la coagulation dds que 
I'intensite du courant de contrSle, qui est fonction de la 
resistance des tissus en cours de coagulation, atteint une 
valeur limite inferieure pr§d6termin6e. 

En effet, la resistance des tissus a coaguler est faible 
30 au moment o\X la coagulation commence et cette resistance 

augmente progressivement au fur et a roesure que les tissus se 
dessfcehent sous l f effet de 1 f echauf f ement dfi au passage du 
courant de coagulation. Par consequent, l'intensite du courant 
de contrSle superposee au courant de coagulation a haute 
35 frequence est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, ce qui permet de declencher 1'arrSt automatique 
de la coagulation lorsque la resistance des tissus atteint une 
valeur predeterminee. Le r81e de l'operateur se borne ainsi a 
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dSclencher le debut de la coagulation, apres avoir place 
1' electrode active ou les electrodes actives a l'endroit 
desirS, la coagulation s'arrStant automatiquement des qu'elle 
atteint une valeur optimale predeterminSe. 

Le dispositif pour la mise en oeuvre du proceed de con- 
tr8le conforme a 1 'invention comprend un ggnerateur de courant 
de contrOle monte en parallSle avec le generateur de courant 
de coagulation a haute frequence, un dispositif de mesure de 
l'intensite du courant de controle, monte en serie avec ledit 
generateur de courant de controle, un dispositif de filtrage 
entre le circuit a haute frequence et le circuit a courant 
continu ou a basse frequence, et un dispositif d 'arret du 
generateur de courant a haute frequence commande par ledit 
dispositif de mesure lorsque l'intensite du courant de con- 
trole atteint une valeur limite inf6rieure predeterminee. 

En se rSferant au dessin annexe, on va decrire ci-apres 
un mode de realisation illustratif et non limitatif d'un dis- 
positif de contrdle conforme a 1 'invention dans son applica- 
tion au contrdle de la coagulation monopolaire, a l'aide d'une 
electrode active et d'une electrode indifferente. 

Sur le schema de la figure unique du desSin, un gene- 
rateur de courant a haute frequence 1 est relie, par l'in- 
termediaire d'un transformateur 2, a une electrode 3 dont le 
conducteur d 'alimentation 4 comporte une fiche 5 branches de 
25 fagon amovible sur une douille 6 reliee a une borne du secon- 
dare du transformateur 2, dont 1 'autre borne est mise a la 
masse. One electrode 7 de grande surface plac6e sur une table 
d 'operation 8 est reliee par un conducteur 9 se terminant par 
une fiche 10, de fagon amovible a une autre douille 11 qui est 
mise a la masse. On patient 12 sur lequel doit Stre pratique 
une intervention impliquant de la chirurgie eiectrique (coupe 
de tissus par bistouri eiectrique) et/ou de 1» electrocoagu- 
lation repose sur la table 8de maniere a se trouver en bon 
contact avec 1' electrode 7., 

La commande du g€n6rateur a haute frequence 1 s'effectue, 
selon qu'il s'agit de couper ou de coaguler, a l'aide d'une 
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pedale de commande de bistouri 13 ou d'une pSdale de commande 
de coagulation 14 relives par deux conducteurs respect ivement 
15 et 16 au ggnerateur 1. 

Le dispositif conforme a 1' invention de contr61e de 

5 l 1 Electrocoagulation comprend un g§n6rateur de courant de 
contrdle 17 monte en parallels avec le secondaire du trans- 
forma teur 2, de manifcre que courant i c de trds faible inten- 
sit6, calibre et facilement identifiable , du g6n§rateur 17 
soit superpose au courant 1^ du g&Srateur 1. Dn dispositif 

10 de mesure 18 de 1 'intensity du courant i c du gSnSrateur 17 est 
monte en s&ie avec ce dernier. Dn dispositif de filtrage 19 
represents comme comprenant une impedance 20 et un condensa- 
teur 21 assure la separation des deux courants I Hp et i Q pour 
pennettre une mesure precise du courant i Q et eviter la des- 

15 truction du dispositif de mesure 18 par le courant a haute 
frequence* 

Le dispositif de mesure 18 est relig H un relais 22 
actionnant un contact 23 qui commande l'ouverture et la fer- 
meture du conducteur 16 reliant la pedale de commande de 

20 coagulation 14 au generateur de courant a haute frequence 1. 
Un interrupteur manuel 24 est monte en parallSle avec le 
contact 23 pour pouvoir shunter ce dernier. 

Lorsque le gengrateur de courant H haute frequence 1 est 
regie sur la position bistouri (bist.) et est commande par la 

25 pedale de commande de bistouri 13, le dispositif de contrQle 
conforme a 1« invention comprenant le gengrateur de courant de 
contr61e 17, le dispositif de mesure 18, le relais 22 et le 
contact 23 n'est pas en action. Par contre, le dispositif de 
contrSle est mis en action automatiquement lors du rSglage du 

30 generateur 1 sur la position coagulation (coag.) et lors de 
l'ouverture de 1 'interrupteur 24. 

Pour effectuer une coagulation, 1' opera teur applique 
1' electrode 3 § l'endroit auquel il veut rgaliser la coagu- 
lation et enfonce la pedale 14. Le courant I Rp auquel est 

35 superpose le courant i c du gSnerateur 17 produit ainsi un 
echauffement des tissus au niveau de I'extremitg de 1" elec- 
trode 3, echauffement qui entralne une coagulation des tissus. 



2502935 



15 



La resistance initialement faible des tissus en contact avec 
1' Slectrode 3 augmente progressivement au fur et a mesure que 
les tissus coagulent, c'est-a-dire se dessechent. Avec ^aug- 
mentation de la resistance des tissus, 1 'intensity du courant 
5 i c diminue. Le dispositif de mesure 18 est regie sur un seuil 
d'xntensite correspondant a un degre de coagulation optimal 
defini par une resistance determinCe des tissus. Des que ce 
seuil est atteint, le dispositif de mesure 18 excite le relais 
22 qui ouvre le contact 23, interrompant ainsi la commande du 
10 generateur 1, ce qui arrete la coagulation. 

En fermant l'interrupteur 24, on peut mettre hors service 
le dispositif de contrdle, ce qui permet a l'operateur de 
doser lui-mfime les coagulations s'il le desire. 

Le dispositif de mesure 18 est etabli de maniere a auto- 
riser le fonctionnement et provoquer 1 'arret du generateur de 
courant a haute frequence 1, lors de la coagulation, en fonc- 
tion de trois seuils correspondant a trois resistances 
R l C * 2 V R 3 et de la valeur de resistance R presentee par 
les tissus du patient. 

Si R > R 3 (electrode 3 non appllquee sur les tissus du 
patient) , le dispositif de mesure 18 interdit le fonctionne- 
ment du generateur 1, mSme si la P 6dale de commande de coagu- 
lation 14 est enfoncee. 

Si R < R x (electrode 3 en contact avec les tissus) , le 
25 generateur 1 fonctionne lorsque la p€dale 14 est actionn€e. La 
coagulation commence et R augmente progressivement. 

Des que R = R 2 (R 2 gtant le seuil de declenchement de 
1' arret de la coagulation), le dispositif de mesure 18 arrete 
le generateur 1 sans que l'operateur n'ait a relScher la 
30 pedale 14. 

Pour r6armer le dispositif de controle, l'operateur 
releve 1' electrode 3 mais peut maintenir enf oncer la pedale 
14; cela presente d'ailleurs l'avantage pour l'operateur de 
pouvoir effectuer plusieurs coagulation en serie sans relScher 
35 la pedale, simplement en deplacant 1 'electrode 3. 

Par contre, l'operateur reste a tout moment maitre de la 
coagulation qu'il peut arr§ter imm6diatement, s'il juge neces- 
saire, en relSchant la pedale 14. 
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Pour appliquer le dispositif de contrCle tel que repre- 
sents et dgcrit H la coagulation bipolaire qui consiste a 
utiliser une pince a deux branches i solves dont chacune est 
reliSe a un pdle d'un gSnSrateur de courant a haute frequence, 
5 il suffit de relier les deux branches de la pince par deux 

conducteurs, directement ou indirectement, aux deux douilles 6 
et 11. 

Seules les caracteristiques g&iSrales du dispositif de 
contrSle conforme a l f invention ont ete dgcrites ci-dessus et 

10 representees sur le dessin schema tique annexe. De multiples 
variantes a la portee de l'homme de l'art sont concevables en 
ce qui concerne, par exeraple, la realisation du filtre 19 , du 
dispositif de mesure 18 et du dispositif d 1 arret 22, 23, 
notamment en fonction de la nature du courant de contrOle 

15 utilise. Ce courant peut €tre, par exemple un courant continu 
comme dans 1» exemple represents, ou encore un courant alter- 
natif a basse frequence, un courant alternatif ayant une 
frequence nettement plus eievee que celle du courant de coa- 
gulation, ou egalement un courant complexe, par exemple des 

20 impulsions codees. II suffit que ce courant soit de trds 

faible intensite, soit calibre et soit facilement identifiable 
par rapport au courant de coagulation. 
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REVENDICATIONS 
1. Procede de contrOle de la coagulation de tissus d'un 
patient a l'aide d'un courant a haute frequence fourni par un 
gfinSrateur dont soit un p61e est reliS a une electrode fine 

5 dite Slectrode active appliguSe contre les tissus a coaguler 
dans la zone opSratoire du patient et 1' autre a une electrode 
de grande surface dite electrode indifferente, en contact avec 
le patient en dehors de la zone opSratoire, soit les deux 
poles sont relies a deux electrodes fines appliguees contre 

10 les tissus a coaguler dans la zone opSratoire du patient, 
caractSrisS par le fait gu'on superpose au courant de coa- 
gulation a haute frequence un courant de contr61e de trSs 
faible intensitS, calibrS, nettement identifiable par rapport 
au courant de coagulation, et gu'on mesure la variation de 

15 1' intensitS de ce courant de contr31e pour dSclencher 1 'arret 
de la coagulation des que 1 -intensitS du courant de controle, 
qui est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, atteint une valeur limite inf6rieure predeter- 
mln€e . 

20 2. Dispositif pour la raise en oeuvre du procede suivant 

la revendication 1, caracterise par le fait gu'il comprend un 
genSrateur de courant de contrOle monte en parallele avec le 
generateur de courant de coagulation a haute frequence, un 
dispositif de mesure de l'intensite du courant de controle, 

25 monte en serie avec ledit generateur de courant de contrBle, 
un dispositif de filtrage separant le courant .de coagulation 
du courant de contrSle, et un dispositif d 'arret automatigue 
du generateur de courant de coagulation, commande par le 
dispositif de mesure du courant de contr31e lorsgue l'inten- 

30 site de ce courant atteint une valeur limite infSrieure pr€- 
determinee. 
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